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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Mechanika z wytrzymatoscig materiatéw 1010534131010537585
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i Robotyka ogélnoakademicki 2/3

Sciezka obieralnosci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 18  Cwiczenia: 18 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Przemystaw Herman, prof. PP
email: przemyslaw.herman@put.poznan.pl
tel. 61 2244500

Katedra Sterowania i Inzynierii Systeméw PP
ul. Piotrowo 3a, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowa wiedza z fizyki i matematyki (podstawa programowa dla szkét srednich, poziom
1 W|ed Za. podstawowy)

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z analizy
matematycznej, rachunku macierzowego i fizyki

Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych problemoéw z matematyki oraz

2 Umiejetnosci: | umiejetnosé pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.
3 Kompetencje | Powinien réwniez rozumieé konieczno$é poszerzania swoich kompetenci.
spoteczne

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy ze statyki, kinematyki, dynamiki oraz wytrzymatosci materiatow.
2. Przedstawienie metod budowy matematycznych modeli, opisujgcych rzeczywiste obiekty.

3. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania prostych problemoéw ze statyki, kinematyki i dynamiki.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Wiedza:

1. ma wiedze niezbedna do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujgcych w uktadach mechanicznych;; -
[K_W2]

2. ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogolng w zakresie mechaniki ogdlinej: statyki, kinematyki oraz
dynamiki, w tym wiedze niezbedna do zrozumienia zasad modelowania i konstruowania prostych systeméw mechanicznych; -
[K_W3]

Umiejetnosci:

1. potrafi projektowac proste elementy mechaniczne oraz uktady elektryczne i elektroniczne przeznaczone do réznych
zastosowan (z uwzglednieniem wtasciwosci materiatowych); - [K_U25]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie ? podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych - [K_K1]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujaca:

a) w zakresie wykfadow:

na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu oméwionego na poprzednich wyktadach,

b) w zakresie laboratoriéw:

na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez:

i oceneg wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie w czesci pisemnej (rozwigzanie jednego zadania) oraz
czesci ustnej o charakterze problemowym w formie odpowiedzi na zadane pytania. Egzamin w czesci ustnej polega na
poprawnej odpowiedzi na minimum 3 pytania (maksymalnie 5). Pytania sg sformutowane w oparciu o materiat prezentowany
na wyktadzie. Poprawna odpowiedz na wiekszo$¢ zadanych pytan umozliwia uzyskanie oceny 3.0 (maksymalnie 3.5). Ocene

od 4.0 do 5.0 mozna uzyska¢ za poprawng odpowiedz na pytanie o charakterze problemowym (w oparciu o wyktadane
zagadnienia ale wymagane sg umiejetnosci twérczego zastosowania wiedzy).

ii. ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan éwiczeniowych poprzez 2 kolokwia w semestrze,
Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za (tylko do zaliczenia ¢wiczen):
rozwigzanie wskazanych prostych zadan typu przerabianego na zajeciach.

Tresci programowe

W ramach wyktadu przedstawiane sg nastepujgce zagadnienia:

a) statyka: zasady statyki, podstawowe modele ciat w mechanice technicznej, réwnowaga uktadéw ptaskich i
przestrzennych - warunki réwnowagi,

b) kinematyka: ruch punktu materialnego, ruch uktadu punktéw materialnych, ruch ciata sztywnego, ruch ptaski ciata
sztywnego, ruch kulisty ciata sztywnego, ruch ogaélny ciata sztywnego, ruch wzgledny (ztozony),

c) dynamika: geometria mas, prawa Newtona, zasada wzglednosci mechaniki klasycznej, dynamika punktu
materialnego, dynamika uktadu punktéw materialnych, dynamika ciata sztywnego (w tym: zasada d'Alemberta, réwnania
Eulera, energia kinetyczna i potencjalna).

d) podstawy mechaniki analitycznej: zasady mechaniki, uktad nieswobodny, wiezy i ich klasyfikacja, wspotrzedne

uogadlnione i predkosci uogdlnione, przesuniecia przygotowane i mozliwe, zasada d'Alemberta, zasada prac przygotowanych,
sity uogdlnione, réwnania rownowagi, rodzaje rownowagi, zasada Dirichleta, ogdlne réwnanie dynamiki analitycznej, réwnania
Lagrange'a drugiego rodzaju, zasada Hamiltona; energia mechaniczna - kinetyczna i potencjalna, zasada zachowania energii,

e) w zakresie wytrzymatosci materiatéw: wstep, proste przypadki wytrzymatosciowe, naprezenia dopuszczalne;
hipotezy wytrzymatosciowe; wytrzymatosé ztozona i zmeczeniowa.
f) przyktady niektorych elementarnych probleméw z poszczegdlnych dziatéw, ktérych dotyczy wyktad.

W ramach ¢éwiczen studenci poznaja:

a) przyktady rozwigzywania réwnan statyki: ptaskii przestrzenny uktad sit,

b) przyktady dotyczace kinematyki punktu materialnego i uktadu punktéw materialnych,

c) przyktady uktadania réwnan dynamiki punktu materialnego, uktadu punktéw materialnych oraz bryty sztywnej,

d) przykfady ilustrujgce zastosowanie aparatu mechaniki analitycznej (wykorzystanie zasady prac przygotowanych,

ukfadanie réwnan ruchu).

Czes$¢ wymienionych wyzej tresci programowych jest realizowana w pracy wlasnej studenta.

Metody dydaktyczne:
1. wyktad: prezentacja multimedialna ewentualnie ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. éwiczenia: rozwigzywanie zadan w formie tablicowej.

Literatura podstawowa:

. Mechanika ogdlna, tom 1, Leyko J., Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 2010

. Mechanika ogdlna, tom 2, Leyko J, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 2010

. Mechanika techniczna, tom 1, Misiak J., Wydawnictwa Naukowo-Techniczne WNT, Warszawa, 2006

. Mechanika techniczna, tom 2, Misiak J., Wydawnictwa Naukowo-Techniczne WNT, Warszawa, 1998

. Mechanika ogdlna, Niezgodzinski T, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 2010

. Zbiér zadan z mechaniki ogdinej, Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T., Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 2009
. Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki, Niziot J., Wydawnictwa Naukowo-Techniczne WNT, Warszawa, 2002

. Wytrzymato$¢ materiatdw, Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T., Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 1998

Literatura uzupetniajaca:
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé

Czas (godz.)

1. udziat w éwiczeniach :
2. przygotowanie do ¢wiczen:

3. udziat w konsultacjach (moga byc¢ realizowane drogg elektroniczng) zwigzanych z realizacjg
procesu ksztalcenia, w szczegolnosci ¢wiczen

4. przygotowanie do sprawdzianéw / kolokwium
5. udziat w wyktadach

6. zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1
godz.), 300 stron

7. przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na egzaminie: 18 godz. + 2 godz.

18
18

18
18
30
20

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 124
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40
Zajecia o charakterze praktycznym 36
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